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إذن %�	 ه$ ا���
�	ت . �����  �" ا���!�  �� درا�	ت ���ا��� ��و�	ط ا������� وه�ا ����� ا����	ل ��
�	ت ���ا���
  ؟- ا��را�� ا����ا��� و�	 ه$ �,ا+؟ا��(����� ���را�� ا���!��

 

I - ت ا����ا���
���
   .ا�

ت -1�

�ز�� ا���� ��
  . ����� ا��
ز ��
  .ا����6 ا���2دي  – ا���	03 ا���2د�� ��2ز�0 ا�
�	�	ت -أ

  : 9�1+�8 ا��72�� 

  
?�,ات ا�I،  اFG?	ر  :�����D� BE 97ث �3�	ت ��	��� ���B ه�A ا��9+8	ت و@2د �?�2 	ت ��	��� �<��=� +�>

   .واI G	ب 
  

   :1ا��� ا������ 
   1 اآ�� ا�����6 ا��
	��  �� ا��72�� -1

�	�	ت آ- �3�� ا -2� ��Mأ� N .  
  .B�T U ا����	ت ا�
�	���� اذآ, ا�<S	QR ا������ة �����-3
   

 ��  :ا ��
2- ��,?Iا� ��رز  : ا���Gة ا,?F– ن	رآG2ن  – ا��Uا�. .  

��,�?Iا� ��ا��� : U>ة ا�,�?F �ز�, –ا��وم –ا�Gا .  
���Iا�� ��ت  : ا���	���?
  ...ا�<��Uة – ا��E�,D –ا����S	ت –ا�

5m �2           اFG?	ر :    �2 ا�
�	�	ت -3 p  
0,5m  �2                             ا�I?�,ات     p  

 ��Iة                                 ا��,�SW      
  

       

B :   �2ع ا�(	ق-?��) ]�� =�Iا              )[,�?Iر وا�	?FGت ا    

       B��                                                ب	I Gا     .  
   اFG?	ر  :       وا+�                   ا�?�ع      :  EF- ا��	 �ة-

  ا�I?�,ات:  ��=,ع                                                       
  . اFG?	ر وا�I?�,ات ��	�	ت دا��R واI G	ب �����2 -
  

 �!"#:  
T 2ا��� �[	] ��T	)ا� QR	S>ا� �دا  �	ا �� ���	�
  .����6 ا���2دي ��
�	�	ت 	�(�$ ����U ا����	ت ا�

- B�,�� :  
ques en ligne                             Cours pratinet.Achamel.www 



                            Cours pratiques en ligne net.Achamel.www 

  

  
  .����2س 	E �<���	 �����6 ا���2دي �b	�T ا�وأ�?U ر��	 4 `+_ ا��72�� -1
  .�W,ح %,�d	ت ��=(�, ه�A ا��9+�8 ا -2
  

ت -ب�
  : ا���
�� ا %��� �
�ز�� ا���


�	�	ت ��" ا�?	ز ��	03 أ%���  �� 23ل [N �(���" ����  �� 23ل �!	ت ا��G	ر وS� �W- إ�� �� $�%Gاز ا��2ز�0 ا,Tf
  . آ����2, 2و1
  

  : ا��	��� T	����	ل أEF	ل ا��72��  : ����&
  .g2�3,ا%�� ��
��� ��	رA [,���  : ا�EI- أ-

]���g2�3 0,ا%$  �� 23ل ا����� :   ا�EI- ب ]AB  


�	�	ت  �� 23ل ا�����  :  ا�EI- ج�� $�%Gا��2ز�0 ا[ ]AB  

  .+�د ا��,ا+- ا�?	ز ���0 أ%�$ ��2ز�0 ا�
�	�	ت 
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�	�	ت ���0 ا��,ا+: ا���اب�� $�%Gز ا��2ز�0 ا	`�?  ���	ا�� -:  
] ا`�?	���D�) A ا�?	A ا�?	ز ا����0 %$ ا�N�2 ا�����$ - ]AB(  

]�g2,ا%$ +(� ا����� �إ�?	ز ا����0 ا� - ]AB���
     . ا��W9	 �B ا�<,��� ا���g2,ا%�� ���

  
  ا���ام @��0 ا����	ت اG[,ى E	����2س و�د ا����� ا�% ��,?I�g $% N	�T ا2و@ آ�( �)'�

ت�+�%:   

  .E	����2س �2Eن آ�M=� و` �(��T l(,ب ا��FG ا��$ ��D	k@	 ا�
�	�	ت �ر�T	 أن أF?	ر ا*
  .E	����2س ��
0 ��2 ��	ت أ[,ى T(�� �2اد �	�� �ر�T	 أن @�ور أF?	ر ا*

�2 ا�
�	�	ت �ر�T	 أن @�ور أF?	ر ا*T l�)� `و ���I�� 2س����	E.  

  .���B أن ا�=,د�� ا�M	��� ه$ ا���T <D�. �D�DS ا�
2-�!"# .   


�	�	ت ��9+�8 ا��2ز�0 ا��<��A�k� n اG[�,ة وT	��	�$ 3,ح �(	ؤ`ت +2ل ه�ا �� ���%G03 ا���2د�� وا	�ز ا��	ا�? 	

E��
 o�% ��]ا��2ز�0 وا��2ا�- ا���� .  
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II  ��,ت ا�
�-
   :ا��را�3 ا012
-��  ��اع ا�.

ت. 1�
  :ا���

ر �.
ن ا��
ز ا���د و����-أ�
  :   ا#

=��>� Bو��� B�T -S=� $63 ا��	
�B وا��$ ����, ��D	ت �g, `[��	ر �E	ن ا�?,د �p[� و��	 ��?	�(	 و�����  B ا��
�)�	?�� ) B�=��>� B���2� $��
  .)�2�Dي  �� ��	�	ت �

  :  آ�( �,�د ا��'
�1 ا�:�ور�� ��9
ز ا���د-ب
 0�T,ا�� ��
وذ����D� ��T rه	 2Tا��� +�	ل 21mاع ا�
�	�	ت ا���2ا@�ة �T(	+������ ه�A ا���
��  �� إ+S	ء @��0 أ�2: .��

�	���   7" �?,د @��0 أ�2اع ا�
�	�	ت إ�� g	��  �م ا��2Mر  �� أ�2اع �22m, 24m ,26mوأو�	د 7" �0�2 ا��(	+� إ��
ه$ ا]b, و 2E� surface minimaleن �W +�د�	 ا��(	+� ا�t,ور�� ��?,د أو �	 �(�� T	��(	+� ا����	 +�
!�.@���ة 

N�2�	T ت ا���2ا@�ة	�	�
        .�(	+� �2�Dي  �� @��0 أ�2اع ا�
  &����:   
  . ���B ا�?�ول ا��	�$ ��b,  �د أ�2اع ا�
�	�	ت �T`�� ا��(	+� -أ

1-D
� U?أ� 
  .��b,  �د ا2�Gاع �T`�� ا��(	+� $ 
2-  �
D
  .+�د ا��(	+� ا����	  �� ا��

2ا��'
�1 ب 
m 1  2  4  6  9  12  


ت?�د أ��
  70  70  68  65  50  18  �اع ا���
   

  
  



�u2D��  :ا��� �+	)��	T ر��+� وا��$ �	ا��( v=� 	k� 2نE� أن �?� 	� Nة %$ و�U?
  .�	 @��0 ا�?,ود ا��
  .�?��0 ����	ت ا�?,ود -

  .��2م S+wT	ء ا�
�	�	ت ا��2@2دة ) �k	 �v= ا��(	+�(  ا�?,ود ��T ا�?	ز
 	k�9bا�� -k)� $ول آ�@ $% xR	�
 )أ�8, ا�72	ET ) 6R- @,د و�?�0 ا�
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-E ا���ود -ج

ر ��F
  . ا3
 L’abondance ا�2%,ة -

  . �(	+�ة ���, ا�2%,ة  B  �د أ%,اد ا�
2ع %$ آ- و+�-
D� ��S� ت	�	�
�� ��)
�	T ���bدة أو ا��	ا�(� -�	�T 	k�Tر "�� rو��� 	2ا��� ��" .��� ا�2%,ة  ���T 	,ه���و��" �braun- 

Blanquet 	� أو ��)�"�)T  دة	(. ا�2%,ة ا�(� ��أ�8, ا��72(. 
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  la fréquence.ا��,دد  -
  : �T �)D	����	ل ا��b�S ا��	��� -
n :  2ع
  . �د ا�?,ود ا����2�D  �� ا�
N :  2ع ا�?,ود�?�.  

%F :  2ع
       �,دد ا�

  . ا+(� �,دد ا�
2ع اGول �B ا�
�	ت وا�
2ع ا�<	�v  ا����B أ A9 8 و�7�� T	����	ل ����	ت ا�?�ول أ
 : ��اب 

%: ���" أن  - 100
n

F
N

= ×  

1و  5n 0N   و = =   

 $
�� :1

5
% 100 83,33%

6
F = × =   

5و  2n 6N و = =   

5

2
% 100 33,33%

6
F = × = 

  Indice de fréquence (IF ) ��	�- ا��,دد-

  ")WDuRietz�)� ت	!% v�] �ا��,ددات إ�  �2رtD9ت ا��,دد أو ا��	( ����ا�8, ا��72 ���	ا�� (   

 

% 100
n

F
N

= ×



أي أن ا�8,وف ا���!�� ) أ�2اع �Fz,ة ��N�2(  أ�2ا 	 ���Uة ��V N�2 و9IVت ا��,دد ����, ا2�Gاع ا�
�	��� ذات ��	�
 .�2Eن ���R9 ��2ا@�ه	 

  ��راج ا��,دد -

- B�,�� :  
 Bت ا�?�و��	ل ����	����	T rوذ� 	9ت �,دده�	�� ��`�T ت	�	�
  .2و2T -M� 1ا��� ��راج ��b,  �د أ�2اع ا�

  I II  III  IV  V  ��	�- ا��,دد
  6  10  11  3  1   �د ا2�Gاع 
  1 ا�N�2 1                     @�ول 
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  I II  III  IV  V  ��	�- ا��,دد
  9  5  10  6  7   �د ا2�Gاع 

  2 ا�N�2 2                       @�ول 
 

2-Nو� -E� ا��,دد �D
� -M� .  
 3- B�
D
 . �	ذا �(�
�B� x ��	ر�� ا��

 
 

 

3- �
D
  .أ+	دي ا��
2ال ��	 ��ل  �� أن ا�?�� N�2	�v) 1ا�N�2 رW" ( 1 ا��

 $
D
 .����د ا��
2ال ��	 ��ل  �� أن ا�?,ود أ�?Uت %$ و�?�� ,�g N	�v ) 2ا�N�2 رW"  (2ا��

 

 B�,��:  
  

  . ��	xR درا�� ���ا��� ��2ز���T 0 ا�
�	�	ت %$ و�g N	2TيQ>��1 ا�?�ول 
  . ��<��n أ�2اع ا�
�	�	ت ا���رو��(F)ا+(� ا��,دد . 1
  .+�د ��	�- ا��,دد ��<��n أ�2اع ا�
�	�	ت ا���رو�� T5	 ��	دك  �� ����	ت ا�?�ول و�7�� . 2
3 . r�T	@9 إ��� N�2ا ا��k� ةUا���� ���	�
  +�د ا�
2ع أو ا2�Gاع ا�

� ا��,دد . 4D
  .أ�?U ��راج و�

 �	ذا �(�
�x ؟

 



  
           ا���ود

  

ت�
  أ��اع ا���

1  2  3  4  5  6  

   G#�3A +  +  +  +  +  +  
 HIر ذو ز��3 B  +  +  +  -  -  +  

��Lط  C  +  -  +  -  -  -  
M3أ   D  -  +  -  -  +  -  

   N�L?E  -  +  -  -  +  -  
0
ف  (!F  -  -  -  +  -  -  
  �g, �2@2د : -    �2@2د   + : 1ا�?�ول 

�	�	ت: ا��
2ان �� ��R	S+fا ��I�G6 ا����.  

B�,ا��� l�DS�. 


ب ا�
�دد -1'1 %F 
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%: ���" أن  -2 100
n

F
N

= × 

A : ع .ت :
6

100 100%
6

A
F = × =  

B : 
4

100 60,66
6

B
F = × =  

C  : 
2

100 33,33%
6

c
F = × =   

D  : 
2

100 33,33%
6

D
F = × =   

E : 
2

100 33,33%
6

E
F = × =  

F : 
1

100 16,66%
6

F
F = × =  

2 .IV : B                V :A   

 II : D                II : C      

I : F                 II : E      

  
  .,ة و@� ��2ا�,ة أي أ�k	 ��2اV7 و G IVن ��	�9ت �,دده	 B و A ا2�Gاع ا����Uة ��kا ا�N�2 ه$ .3


�M ا�
�ددP�  I II  III  IV  V  
  1  1  0  3  1  ?�د ا ��اع

  



 
 

 . ا��را�3 ا012
-�� �L,��ا�
ت -2


�- ه�A اG[�,ة %$� ��)T -آ	Iا�� ��T ت	2ا��D]� ��?,د ��,ح و@2د ا�	ت [	�
 و�kI�  N	 ��	 ����� ا����	ل ��
 .)أ�8, ا�2Sر( ا����	ل �
8	ر ��9+�8 ا���2ر و@,ده	  –�9M ا����	ل أ%<	خ [	]� �����  �� ا�2�Dا�	ت 
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 . ��T ا�?	ز ا�?,ود �?�0 ا�
�	xR %$ @�اول -

  
 .ا��9bل ��	xR ا�?,ود * 

 ا��,دد  -

  
 

n  :   2ع
 �د ا�?,ود ا����2�D  �� ا�

N  : ة,?
 �?�2ع ا�?,ود ا��

% 100
n

F
N

= ×



- �%	MEا�  :Densité 

 : أ%,اد ا�
2ع %$ و+�ة �(	+� أو +?" و�D(� آ�	 ��$   �ده$ ���W ا�2%,ة أي

D        �?�2ع أ%,اد ا�
2ع =     

  .�?�2ع �(	+� ا�?,ود 
  

 N��Q�:  
,T20	����	ل ����	ت ا�?�ول ا+(� آM	%� آ- �2ع  ��	 أن �(	+� ا�?,د ���ر ب 25m  

  ا�?,ود                 
  ا�2�Dا�	ت

1R  2R  3R  4R  

  11  -  386  274  ا����ان
  -  -  6  20  ا�,[�2	ت

  

2: آM	%� ا����ان *

1

274 386 11 671
671/

4 0,25 1
D m

+ +
= = =

×
   

�%	Mت آ	2:  ا�,[�2

2

20 6 26
26 /

0,25 4 1
D m

+
= = =

×
  

  
 ���)
 densité relative (d%):   ا�ME	%� ا�

d%         �?�2ع أ%,اد ا�
2ع×  100 =  
            �?�2ع أ%,اد @��0 ا2�Gاع 

  
 &����:  

 -M$ ?�ول ا����	ا���+	tT د ا���2ر,@ xR	��� �T	g2T ي���  : 
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  . ا��" ا�?�ول DT(	ب �?�2ع أ%,اد ا�
2ع -1
2- ��)
�	T ���)
  . ا�2�Iي وا��Dف ا��,�,ي  ا��Dف - ر �I  وذ�	ن �kI, ا+(� ا�ME	%� ا�
  �N  ا��
�x ا2�Gاع ا����Uة ��3-2
4- -M�  �
D
� �79M2اع ا���� ��)
�	T ا�?,ود ��`�T اد,%Gد ا�  ,�b�  
  

 ��  :ا ��

1 : 2ر �I  �?�2ع أ%,اد kF,�	ن ذو

2
% 100 0,18%

1095
d = × =  



2 : 170 ا��Dف ا�2�Iي -

170
% 100 15,52%

1095
d = × =  

3:  700 ا��Dف ا��,�,ي -

700
% 100 63,92%

1095
d = × =  

   1095 :    @��0 ا2�Gاع-

(�� �!B�  o��� ��2 �?�2ع اG%,اد 64% ا��Dف ا��,�,ي N�2��  -M�� o�G أ�2اع ا���2ر ا����Uة-3T 2ي�Iف ا��Dا�

 . 15   %���ر ب 

 

 
II  ��,ت ا�
�-

ت ��� وR(1 ا�.����.  
1-��I�� ز	ت ا�?	�
��  herbierت	�	�
�� ��)
�	T .  

 `�?	ز ����I ���0 ا��,ا+- ا��	���
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  . ������I  ���� n أو F BSg?,ة ��B�t أوراW	 وزه2را -
--��7 $IT 	k�btو� �Rأوراق @,ا Nت و�	�	�
   )آ�� ( �0t ه�A ا�

��	 �?n ا�
�	�	ت ��6S آ- �2ع  -  Wور �ء و���	t�T ���
�� 0R	I`�" ا�	2ع آ
�	T ��ت ا�����	ا�����2 ��E. $ا`�" ا����

  . �	ر�� و�E	ن ا`���	ط 
  
  . ����� ا�,)
ظ ?SL ا�,��ا�
ت -2

ط ا�,��ا�
ت -�
  :  ����� ا�
. ات k���?� ��T	 �k�% _=D	 ا�ID,أو ا�?	ز �2+	ت) ا����ان.ا��G	ك .آ	�Uوا+BE�� ) n +=_ ا�2�Dا�	ت دا[- ا�2DEل-

2DE0 دا[- ا�d2�� "7 B�  B� 2ل ���ة أ��2ع أو أ�� -�D� �W	��T 6%,�أن �,�� و ��T ���  -]دا v�T	T2ا��� دT 6S�
 	kR	أ��.  
 N�
Dا��la taxcidérmie  

 

 IV �L�01 :  
  : �� ا���
�	ت ا����ا��� و�
k	 ا��2%,����� ا��را�	ت ا����ا��� ا���!�� * 
  .د�� وأ[,ى أ%��� ��2ز�0 ا�
�	�	ت ا�?	ز ��	03  �2*
  .ا��را�� اS+f	2�G ��Rاع ا�
�	�	ت وا�2�Dا�	ت * 
 * 	k8=+ ��=وآ� ��Dت ا�	
R	E0 ا��@.  



و����U آ- �3�� T<	]�	ت  .g	��	 �	 �k8, ا��9EIت ا�
�	��� %$ و�W N	ري  �� EF- �3�	ت ��	��� :  ا�
N�Q ا���Pدي -
 $�	��fز ا	k?ا�.  

 *��V ���� ��:  	k 	=�ي ار���� �

   2E��5mن �B ��	�	ت ��?
 * �����V ����:  ��ة ا�,�SW ت	�	ت و��	��
  ��2Eن �F B?�,ات و@
 *  ���W? ����:��[ ي,]وأ B�� ق	ت ذات �	�	�� -�I�  �.  


ت 
V ت وا
  . ��	�	ت %��2	��� :���� ا��Xار�
- Y�% ا N��Q
  .��0 أو �(	ر ���B �2ز�0 ا�
�	�	ت 23ل ��B ��,ف ��BE   :ا�
- ��R	S+fت ا	ا��را� l�)� G ، ت	2ا��Dت وا�	�	�

	ت ، �B ��,ف [S	QR آ- ���D أو آ- و�N �2اع ا�R	Eو�2ز�0 ا�

��Dا[�9ف ا��2ز�0  ، ا� B  و��z)- أو ا��2ا�- ا���	ا�� B  <Dا�� �SW 0ر�� ه�ا ا��2ز�	�و�.  

	ت ا���D و+=k8	 �B ا���E	ل -R	E0 ا��@ BE��  	k=�
S�ا��را�� ا����ا��� دا[- ا��<��, و.  
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k-  �2م ا��D	ة واGرض: ا���Sر   �      
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